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Analyse à haute résolution temporelle des particules d’arsenic dans l’air autour d'une 

fonderie de cuivre par ICP-MS et spICP-ToF-MS: 

une étude intérieur versus extérieur

1) Évaporation: 6 mL à 80 °C

2) Digestion: 500 µL HNO3 &

50 µL H2O2 à 80 °C pendant 4 h

1) Dilution à 10 mL

2) Agitation manuelle

3) Analyse ICP-MS

4) Dilution si nécessaire

1) Vortex 1 min à 3000 rpm

2) Sonication 20 min

1) Agitation manuelle

2) Analyse spICP-ToF-MS

3) Dilution si nécessaire

1) 0,05% Triton-X-100

2) Vortex 1 min à 3000 rpm

3) Sonication 20 min

1) Couper le filtre en deux

2) Ajouter 10 mL d’eau Milli-Q

3) 0,05% Triton-X-100

4) Agitation 60 min à 200 rpm

Méthodologie4,5
6 min (1800 L d′air)

Échantillon

*Les images d’instruments ont été produites à l’aide de Illustrae.co.*

3 h (1800 L d′air)

Filtre

Résultats et discussion5

Fig. 1: Concentration en As dans l’air en fonction de l’heure de l’échantillonnage à 

l’extérieur et à l’intérieur lorsque les fenêtres du bâtiment sont ouvertes ou fermées

• Les concentrations en As sont:

− Plus grandes à l’extérieur qu’à l’intérieur

− Plus grandes à l’intérieur lorsque les

fenêtres sont ouvertes

• Compositions similaires entre les

particules de l’extérieur et l’intérieur

→ infiltration de particules provenant de

l’extérieur à l’intérieur

• Particules d’As à l’extérieur

majoritairement composées de Fe, Sn, Pb

et Bi.

• Particules d’As à l’intérieur

majoritairement composées de Fe, Cu, Zn,

Sn, Pb, In et Bi.

• Plus de particules d’As composées de

plusieurs autres éléments à l’intérieur qu’à

l’extérieur → interactions à long terme

entre les particules → agglomération

• Les particules dans l’air ont été reliées à divers problèmes de santé

publique.1

• L’émission de ces particules contenant des éléments traces potentiellement

toxiques, comme le Pb, l’As et le Cd, peut être problématique pour les

populations vivant autour des fonderies.2

• La fonderie de cuivre à Rouyn-Noranda est unique en son genre au Canada

et est la plus grande recycleuse d'électroniques en Amérique du Nord.3

Objectifs
• Analyser à haute résolution temporelle la composition et la concentration

en éléments traces contenus dans les particules.

• Déterminer la composition et la concentration de ces particules à l’intérieur

et à l’extérieur de différents bâtiments sous diverses conditions.

• Savoir s’il est possible d’identifier la ou les sources de provenance de

certaines de ces particules.
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• Il y a des différences dans la

composition et la concentration des

particules à l’intérieur et à

l’extérieur du bâtiment et lorsque

les fenêtres sont ouvertes ou

fermées.

• Réaliser les expériences sous

d’autres conditions (suspension de

la poussière, différents systèmes

de filtration d’air et différentes

distances).

• Effectuer les expériences dans

d’autres types de bâtiments.

Conclusion

Prochaines étapes

Introduction

Fig. 2: Nature des particules présentes à l’extérieur du bâtiment

: Processus de fonte: Minerai

Fig. 3: Nature des particules présentes à l’intérieur du bâtiment
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