.

o Optimisation de U'analyse des microplastiques dans l'eau

municipale par microscopie fluorescente

Cégep de
’Outaouais

Problematique

Les—microplastiques (MP) sont des polluants _émergents

préoccupants pour la santé des écosystémes aquatiques et

la santé humaine'2. Les usines de traitement de I'eau n’ont
pas ete concues pour retirer les MP, mais ont un role a
jouer dans leur élimination. La caracterisation des MP dans
I'eau municipale est pertinente pour recuelllir les donnéees

+ de départ et envisager des normes environnementales,

mais requiert des techniques couteuses et encore en
développement. L'approche par microscopie fluorescente

(Nile Red) est la plus abordable. Cependant, trés peu de

détails methodologiques sont presentés dans la nouvelle
norme ISO 24187 pour cette approche3. Nous proposons ici
une methode optimiseée pour |'analyse par microscopie
fluorescente des MP, utilisable pour les eaux municipales.

» :
Objectifs

La methode d'analyse des MP par microscopie
fluorescente permet le décompte de particules, la

. mesure de la taille de chaque MP et la classification

des MP selon |la forme.
Les objectifs sont :

« Adapter les protocoles de référence3# pour I'eau

municipale et pour la microscopie fluorescente
avec la norme |ISO 24187.

* |ntegration d'outils d’analyse automatises.

Méthodologie d’optimisation
Vo 1 _ .
* Introduction d’'une predigestion douce et passive de I'eau

tres riche en matiere organique

« Comparer les contenants de digestion d’'oxydation au
peroxyde

 Comparer les tempeératures de coloration

* Introduire une analyse des résultats automatisée avec

un systeme d'imagerie et de traitement d'image
.

Optimisation de digestion (Fig. 1)

Digestion passive douce 4°C :

- Reduction importante de la matiere Jg=%%
. ¥ organique sans produit chimique B
- Libere les MP pris dans la matiere

organique

- - Les MP ciblés ne sont pas affectes.
Validation effectuée (1 semaine a 4 mois)

Optimisation de contenant

Lily-Rose Comtois’, Alexis Gravelle! et Catherine Hallé'*,
'Cégep de I'Outaouais, Centre de recherche SEBO - contact: catherine.halle@cegepoutaouais.qc.ca

Résultats

-

Optimisation de la

coloration Nile Red (Fig. 2)
La plupart des protocoles
recommandent 70°C. Or, les
MP peuvent fondre a partir
de 60°C%. La température de
50°C a donc ete retenue
pour maximiser la coloration
sans affecter les MP.
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Figure 1: Eaux usées — Affluent
1L - fraction 250-500m
filtrée immédiatement
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digestion chimique
* Bécher vs bol de cristallisation
- Bécher: base étroite

Réaction exothermique, débordement,

temperatures incontrolables.

- Bol de cristallisation: base large
Température stable a 50-55 °C sans

débordement.

Température optimisée

Température publiée
coloration Nile Red

Température piéce

‘
B. 50°C
Bonne fluorescence
Particules intégres

A.21°C
Fluorescence parfois faible

C.70°C
Trop chaud selon la norme ISO
Aura autour des plastiques
Fonte potentielle de certains MP

Figure 2: Optimisation de la température de coloration au Nile Red

Méthode optimisée

1. Echantillonnage —
Digestion douce
passive 1 mois

ISO 24187

| 4. Filtration —
coloration
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Automatisation

6. Image mosaique
haute résolution

7. Analyse logiciel dans
ImageJ:
« Décompte des MP
* Mesure des particules
» Classification selon la
taille

Santé Environnementale &
Biodiversité de I’Outaouais

Discussion et conclusion

Les modifications proposees permettent

* Une digestion organique plus simple et
plus complete;

« Des températures tout au long du
protocole visant a éviter |'altération par
la chaleur des MP. :

« L'automatisation de la prise et I'analyse
dimage avec des logiciels permet
d’economiser des heures de travall
pour chaque échantillon, en plus de
reduire le risque d’erreurs humaines.

" Puisque l'analyse des MP est recente, il

faut encore optimiser la méthode jusqu’a
I'obtention d’'une approche standardisée.
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