Quand les Coquilles Parlent: les Ostracodes
comme Témoins de la Contamination Métallique
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Contexte et problématique de Pétude

En Abitibi, les activités miniéres et métallurgiques
ont entrainé I'accumulation de métalloides et de
métaux dans I|'environnement, suivie de leur
remobilisation naturelle (drainage, vent) ou
anthropique (transport, déchets).

Il est donc nécessaire de disposer d’'une archive
historique fiable des dépdts métalliques dans la _ -
région. ‘ ' —r—

Attachment & Release
from sediment

Les ostracodes, petits crustacés a coquille
calcairel’l, enregistrent dans leur coquille la

composition chimigue de l'eau dans laquelle ils < g . Figure 2. a: ostracodes vivants échantillonés dans le Lac
viveer)t 23] g q y § Z - N/ Dufault en juillet 2022 (matériel de Grosbois et Blaney ¢1). b

et ¢: ostracodes sub-fossiles échantillonés dans des carottes
de sediment du Lac Osisko (b) et du Lac Chicobi (e; matériel

La mesure A,, (I'abondance d'isotopes agglomérés Figure 1: sources et puits des métaux dans

; I’environnement 3 original).
180 et de 13C dans les carbonates) a permis :
d'utiliser les ostracodes comme indicateurs de Malgré Iutilisation des ostracodes en paléoclimatologie (4,,) et en écotoxicologie, on ignore
temperature pour les reconstitutions encore comment la contamination par les métalloides affecte leur composition isotopique, ni si

paléoclimatiques*. celle-ci peut servir d'archive historique de la pollution.

Objectifs de I'étude

L'étude de l'effet combiné de I'exposition aux métaux et de la
température permettra d'évaluer la possibilité d'utiliser les ostracodes

1. Vérifier la sensibilité des ostracodes a Ila pollution
environnementale causée par les métaux

comme indicateurs fiables de la pollution métallique a [I'échelle 2. Déterminer si I'assimilation des métaux traces par les
historique. ostracodes se produit par des voies préférentielles dans leur
En particulier, la sensibilité des ostracodes aux métaux, leurs coquilles

mécanismes d'assimilation et I'impact possible des métaux sur la 3. Determiner si le A,;, dans les coquilles d'ostracodes est aussi
composition isotopique des carbonates de leurs coquilles seront étudiés. influencé par la concentration des métaux présents dans I'eau

Méthodes

1. A hes intégre laboratoi t le t i .
2. T::I:;:‘i:q::sm eg';ene:l;sr;a ‘t’;?(iz:ﬁ)geiqil;;e ?;;?)l:sition aux métaux, 2 Ablat|0n Iaser ICP-MS et SynChrOtron:

biaccumulation et toxicité) et géochimiques (mesures A,,, ablation laser . s e 2
) 9 q ( 47 * Observation de la quantité du Cd dans différentes zones et

ICP-MS) .
3. Différents métaux et mélanges de métaux problématiques pour la région CO,UCheS_de la _coquHI_e o i
de I'Abitibi a diverses concentrations (Sn, Te, Sbh...) * Déterminer si I'assimilation des métaux traces par les
4. Ostracodes vivants prélevés dans les lacs + ostracodes élevés en ostracodes se produit par des voies préférentielles
laboratoire

5. Premiére expérience: Heterocypris incongruens (espéce cosmopolite) + Cd
(largement étudié sur les ostracodes) (& °!

3. Mesures des isotopes agglomérés A,

1. Tests de toxicité: + Séparation des coquilles des tissus mous afin de les
préparer aux analyses biogéochimiques

« A,, des coquilles des spécimens affectés par le Cd vs A,,
des coquilles des spécimens non affectés

* Déterminer si la pollution meétallique induit une
réponse physiologique chez les ostracodes, modifiant
ainsi le A, de leurs coquilles

* Exposition de Heterocypris incongruens au Cd

+ Différentes concentrations de Cd chacune a une température
différente

* Quantification du taux de mortalité a différentes concentrations de
Cd et a différentes températures

* Veérifier si les ostracodes sont des indicateurs fiables de la
pollution métallique
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Figure 3: courbes de survie des individus adultes sauvages
de l'espece d'ostracode Heterocypris incongruens exposés a Figure 4: valeurs des isotopes agglomérés Figure 5: cartographie U/Th sur une coquille de
des concentrations environnementales de Cu (260 ug/L et mesurées sur des coquilles d'ostracodes en I’espéce Leucocytherella sinensis déterminée par
460 pg/L) comparées aux conditions témoins (CTRL; fonction des températures de précipitation ablation laser ICP-MS, en utilisant une taille de spot de
modifié). 19 connues (modifié). 15! 12 pm 7,
Perspectives
Dans un premier temps, il sera vérifié si la concentration Deuxiément, si un effet du Cd sur la composition isotopique De méme, des tests seront également
de Cd dans les coquilles d'ostracodes correspond a celle des carbonates agglomérés dans la coquille d'ostracodes est effectués sur d'autres métaux, purs et
de l'eau environnante. Si un décalage est observé, il observé a une température connue, cela impliquera que le en mélanges. De cette maniere, le A,
sera nécessaire d'établir une formule de correction pour A,, de la coquille ne dépend pas uniquement de la chez les ostracodes pourrait étre utilisé
corréler le A,;, dans l'eau polluée par le Cd a celui de température. De ce fait, une seconde formule de correction a la fois comme paléothermometre et
I'eau non polluée. De cette maniére, les ostracodes pourrait étre nécessaire afin de quantifier le décalage de A,, comme indicateur de la pollution
peuvent servir d'indicateurs de la pollution métallique. induit par I'absorption des métaux. métallique.
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